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ЛОКАЛИЗАЦИЯ ПОВРЕЖДЕНИЙ НА КАБЕЛЬНО-

ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЯХ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 

ДВУХСТОРОННИМ ВОЛНОВЫМ МЕТОДОМ  

Христофоров В.А., Чувашский государственный 

университет им. И.Н. Ульянова, ООО НПП «ЭКРА», г. 

Чебоксары, Россия.  

Фёдоров Александр О., ООО НПП «ЭКРА», г. Чебоксары, 

Россия.  

Петров В.С., Чувашский государственный университет им. 

И.Н. Ульянова, ООО НПП «ЭКРА», г. Чебоксары, Россия.  

Аннотация:  

При возникновении короткого замыкания на кабельно-воздушной 

линии электропередачи (КВЛ) заранее неизвестен поврежденный 

сегмент. Это не позволяет, даже приняв во внимание разную скорость 

движения фронта волны на сегментах КВЛ, сразу определить место 

повреждения.  

В настоящем докладе обобщается метод двухстороннего 

волнового определения места повреждения на КВЛ, основанный на 

поиске поврежденного сегмента КВЛ и локализации места КЗ на нем. 

Предлагаемый метод может использоваться на КВЛ любой 

конфигурации. 

Ключевые слова: волновое ОМП, двухсторонний метод, кабельно-

воздушная ЛЭП 
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Введение 

Расчет места повреждения m̂  двухсторонним волновым 

методом [1] на однородной ЛЭП базируется на неизменности 

скорости движения фронта волны v  на всем контролируемом 

участке длиной L : 

( )1 2
ˆ ˆˆ ,
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m L t t v = + −   (1) 

где  1̂t  и 2t̂ – оценки времен возникновения фронтов волн на 

концах контролируемой ЛЭП. 

Определение места повреждения (ОМП) (1) на кабельно-

воздушных ЛЭП (КВЛ) встречает следующие сложности: 

каждому сегменту КВЛ характерна своя скорость движется 

фронта волны (рис. 1) и поврежденный сегмент заранее 

неизвестен. 

В настоящем докладе обобщается метод двухстороннего 

волнового ОМП на КВЛ. 

Основная часть 

При КЗ на КВЛ заранее неизвестен поврежденный сегмент. 

В связи с чем даже если учесть разную скорость движения фронта 

волны на сегментах КВЛ это не позволяет аналогично (1) сразу 

определить место повреждения. 

Очевидно, что расчет ОМП на КВЛ должен начинаться с 

идентификации поврежденного сегмента [2]. Для этого сначала 

формируются оценки времен возникновения фронтов волн на 

концах КВЛ при КЗ на /-ом сегменте (рис. 1): 
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где 0t – время возникновения КЗ; iL , iv – длина и скорость 

распространения фронта волны на 0-ом сегменте; n – количество 

сегментов КВЛ. 
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Рис. 1. Диаграмма Бьюли, поясняющая распространение волн по КВЛ 

 

После чего, решая систему (2), можно получить 

предполагаемые места повреждений: 
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где 1,b n= . 

За поврежденный сегмент b  принимается тот, для 

предполагаемого места повреждения m̂  которого выполняется 

неравенство: 
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(4) 

Следовательно, за истинное место повреждения 

принимается предполагаемое место повреждения m̂ , 

соответствующее поврежденному сегменту (4). 

Выводы 

В настоящей работе обобщен двухсторонний волновой 

метод определения места повреждения на кабельно-воздушных 

ЛЭП. Предложенный метод может использоваться на ЛЭП 

любой конфигурации. 
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Аннотация: Решение задачи определения места повреждения 

волновым методом требует локализации фронтов волн во входном 

сигнале для оценки моментов их возникновения. В настоящей работе 

предлагается новый способ локализации фронтов волн с 
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